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Programma (contenuti dell'insegnamento)

Richiami di termodinamica e statistica classica , potenziali termodinamici,

statistica di Bose-Einstein e di Fermi-Dirac. Gas perfetti quantistici di Fermi e di Bose , derivazione del granpotenziale , energia libera ,
potenziale chimico.

Gas di fermioni non relativistici , energia di Fermi , sviluppo di Sommerfeld , capacita termica dei fermioni. Gas di bosoni non relativistici ,
condensazione di Bose-Einstein , temperatura critica , numero di particelle nel condensato , capacita termica. Gas di fotoni , energia libera ,
fononi.

Teoremi di Lee-Yang , classificazione di Herenfest delle transizioni di fase.

Descrizione di Landau delle transizioni continue , magnetizzazione spontanea , legge di Curie-Weiss , rottura spontanea di simmetria.
Fenomenologia della supercondulttivita , teoria BCS , trasformazione di Bogoliubov , calcolo dei potenziali termodinamici per superconduttore ,
derivazione della equazione di gap , transizione di fase per superconduttori , teoria di Landau-Ginzburg , effetto Meissner , lunghezza di
penetrazione , fenomeno di Higgs , quantizzazione del flusso magnetico , effetto Josephson.

Fenomenologia della supefluidita , effetto fontana , effetto termomeccanico. Teoria di Landau , legge di dispersione per le quasi-patrticelle ,
fononi e rotoni , calcolo della energia libera , velocita del condensato e del gas di quasi-particelle, densita di massa dei due fluidi , derivazione
dello spettro dei fononi dalla teoria microscopica , trasformazione di Bogoliubov , parametro d’ordine per superfluido , linee di vorticita , fluido in
recipiente rotante , velocita angolare critica , secondo suono.
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