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Obiettivi di apprendimento

Conoscenze
Al termine del corso lo studente avra acquisito le nozioni di base di algebra lineare e del calcolo differenziale e integrale in piu variabili.

Modalita di verifica delle conoscenze
L'acquisizione delle conoscenze sara verificata tramite esercizi in un esame scritto e domande dirette in un esame orale.

Capacita
Al termine del corso lo studente sara in grado di effettuare le verifiche piu importanti e determinare le quantita piu rilevanti dell'algebra lineare e
del calcolo differenziale ed integrale in piu variabili.

Modalita di verifica delle capacita
L'acquisizione delle capacita sara verificata tramite esercizi in un esame scritto e domande mirate in un esame orale.

Comportamenti
Al termine del corso lo studente sapra affrontare e risolvere semplici problemi di algebra lineare e del calcolo differenziale ed integrale in piu
variabili.

Modalita di verifica dei comportamenti
L'acquisizione delle competenze sara verificata chiedendo allo studente di risolvere semplici problemi durante un esame scritto ed un esame
orale.

Prerequisiti (conoscenze iniziali)

Modulo di Algebra Lineare

. Tutto il precorso (in particolare polinomi, geometria analitica,
trigonometria).
. Parte del corso di Analisi Matematica 1 (in particolare insiemi e funzioni,
principio di induzione, numeri complessi).
Modulo di Analisi 2

. Tutto il precorso, in particolare saper disegnare insiemi del piano
descritti mediante equazioni €/o disequazioni e saper risolvere sistemi di
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TS 1P %rso di Analisi Matematicall (studi di funzione, limiti, calcolo

. Hnﬁ?t%rﬂ' e8(')rso di AlgebraLineare (vettori, geometria analitica nel piano
e nello spazio, matrici, forme quadratiche).

Corequisiti
Nessuno

Prerequisiti per studi successivi
| contenuti di questo insegnamento sono prerequisiti per studi successivi.

Indicazioni metodologiche
Lezioni a distanza con messa a disposizione delle registrazioni.

Programma (contenuti dell'insegnamento)

Modulo di Algebra Lineare

. Sistemi lineari e sottos%azi affini’ Meto-do di G"’_IUS_S' S'Stem'_
omogenel. Teorema di Rouche-Capelli. Equazioni parametriche
e cartesiane di un sottospazio affine.

Rette e piani nello spazio.
A o o
. %Razi vettoriali Definizione ed esempi. Gli spazi R*n e

n. Dipendenza lineare, generatori e basi. Coordinate.
Dimensione. Sottospazi vettoriali. Somma, intersezione, formula

di Grassmann, somma diretta.
Applicazioni lineari e matrici. Definizioni ed esempi. Nucleo e

immagine. Algebra delle matrici. Applicazione lineare associata
ad una matrice. Matrice associata ad un'applicazione lineare.

Cambio di base.
Determinante. Definizione e significato geometrico. Proprieta

caratterizzanti. Sviluppo di Laplace. Teorema di Binet e matrice

inversa. Rango.
Autovalori ed autovettori. Sottospazi invarianti, autovalori,

autovettori ed autospazi. Polinomio caratteristico. Esistenza di

basi di autovettori e diagonalizzabilita.
Spazi euclidei reali e complessi. Prodotti scalari. Norma,

ortogonalita. Basi ortonormali. Procedimento di
ortonormalizzazione di Gram-Schmidt. Prodotto

scalare canonico in R*n e C”n. Isometrie. Matrici ortogonali.
Endomorfismi simmetrici. Teorema spettrale.
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Modulo di Analisi 2
Calcolo differenzialein piu variabili

- Lo spazio Rn. Vettori e operazioni tra vettori. Norma, distanza,

.Eruon%(t)tr(ﬁ% I piu vanablll e loro grafico. Visualizzazione del grafico per
funzioni di due variabili: linee di livello e restrizione alle rette (o curve)

. DoAY BSHENPHEr funzioni di piti variabili. Relazione trail limite
elle restrizioni.
erlvarfqe parzllj?'slll‘%;oeIO gly rglflnozrllo 'pdérplﬂHa\ll 'n%tl"c;ne di piu variabili eloro

significato geometrico. Mancanza di relazioni tral’ esistenza delle
derivate parziali e direzionali in un punto e la continuita nel punto

. 8ﬁ%@r'enziale per funzioni di piu variabili e suainterpretazione
geometricain termini di (iper)piano tangente al grafico. Relazione trale
derivate direzionali e le derivate parziali per unafunzione
differenziabile. Gradiente e suo significato geometrico. Teorema del

ifferenziale totale
erivate successive per funzioni di piu variabili. Teorema di |nverS|one

R e o s e N A S R NG T

punto di massimo o0 minimo interno una funzione e differenziabile,
lgrail suo gradientes annulla. . .. . .. : :
|8h|am suﬁ’eef%rme quadra%l cﬁe in piu variabili: nozione di forma
thaf'nita ﬂ)stlvaedefmltaq ativa.
. r'ce Hessiana e compor ento locale di unafunzione in un intorno

| n L nvVess ny in piuyvariabili.
u ch?n%gﬁl maﬁgn eoztala cav ta ;5) ufu%rz%)nl di piu

varlabl li. Generalizzazioni del teorema d| We| erstrass nel caso di

tnsiemi non limitati.
. Massmi € minimi vmco eI|n di livello.
assimi e minimi Vi nco r|z a2|oc§}¢.=LdeI vincolo.
nZ|on|

miAlmi Vincol
grslcsoaq%er];e fahzio |composte erlva2|one %aq%an i
da parametro.

Calcolo integralein piu variabili

. Integrale di Riemann per funzioni di due o tre variabili e suo significato

. B3P E{C /Filgucz?bne di un integrale doppio a due integrali semplici
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lante i.(_)
R e o ridusione per ccviont e colomne.
trlp
goorolln O AT, & A e paral Ldonm SRl
spazio. Utlllzzo delle coordinate polari e sferiche per il calcolo di
I| multi

- EBFTHTe (oA per il combip g yariabl el el S9pl

. [n%egraﬂ Impropri in piu variabili: definizioni e studio della

convergenza.
Curve, superfici, calcolo vettoriale

. Curve' defi nizione. Curve chiuse e semplici. Vettore, versore e retta

za di. |Jna C JI’ i r(y Zi onefe calcol c]
aﬁ (Vi \SI I unatunzionelungo una curva).
e d| unaftorma dlfferen2|ale lungo un curva. Forme differenziali

Fsaitee otenziali.
nsiem onn , convess, stellati, semplicemente connessi. Forme

iffer |ald efhluqe Rela2|on| trafor edlffer?nmall chiuse ed esatte.
ga i |n|2|fo(r:1|| évgrqore norm gl

eoremg'aa&f%rno per | Icrg%&nedeeﬁ areadi una superficie di
:bp@ ik e e L

%Iéaﬁ{om ”38“ 0 ersat og (ljtl:ffeeéedn 2 entuale hordo.

OIUTA Ol Calse Gres (‘teorema dSH Ivergenza): enunciati ed
. R II“HEJ a8| btokes (teorema del rotore): enunciati ed applicazioni.

Bibliografia e materiale didattico
Modulo di Algebra Lineare
Il docente mettera a disposizione degli studenti le proprie dispense.

Indicazioni per non frequentanti
Nessuna

Modalita d'esame
L'esame consistera di una prova scritta e di una prova orale. | dettagli delle modalita dipenderanno dalla situazione Covid.

Stage e tirocini
Nessuno
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