Sistema centralizzato di iscrizione agli esami
Syllabus

UNIVERSITA DI P1sA

TEORIE E PROCESSI DELL'EVOLUZIONE

SERGIO TOFANELLI

Academic year 2021/22

Course SCIENZE NATURALI ED AMBIENTALI
Code 484EE

Credits 6

Modules Area Type Hours Teacher(s)

TEORIE E PROCESSI BIO/08 LEZIONI 48 SERGIO TOFANELLI
DELL'EVOLUZIONE

Obiettivi di apprendimento

Conoscenze
Il corso fornisce gli strumenti per interpretare I'attuale diversita dei viventi, uomo compreso, [n chiave evolutiva. A questo scopo g-

Modalita di verifica delle conoscenze

Esame orale finale, lezioni partecipate e attivita seminariali in itinere (facoltative)

Capacita

Verra sviluppata

Modalita di verifica delle capacita

Comportamenti

Modalita di verifica dei comportamenti

Prerequisiti (conoscenze iniziali)
| prerequisiti richiesti sono quelli previsti di norma per gli studenti del terzo anno di un Corso di laurea triennale (preferibilmente di area
biologica, ma non necessariamente). E' richiesta in particolare la conoscenza di nozioni base di Biologia generale e di Genetica

Indicazioni metodologiche
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Programma (contenuti dell'insegnamento)

Importanza dell’approccio evolutivo nelle scienze della vita. Diffusione e percezione del concetto moderno di evoluzione biologica. Le origini del
concetto di evoluzione biologica: Tao e Apeiron. Da Platone a Linneo: teleologia e fissita delle specie. La scala naturae: da Aristotele a Charles
Bonnet. Dall'essenzialismo al nominalismo. La dialettica funzionalismo-formalismo: Cuvier vs Saint Hilaire. Jean Baptiste Lamarck e I'eredita
dei caratteri acquisiti.

La formazione della teoria Darwin/Wallace: la variazione dei caratteri, I'ereditarieta per mescolamento, la selezione naturale e sessuale. Lettura
critica di brani da “L’origine delle specie”. | punti deboli della teoria standard: I'origine della variabilita, i meccanismi ereditari.

Il paradigma darwiniano incontra la genetica e la matematica: verso la Sintesi Moderna. Equilibri tra fattori evolutivi: mutazione, deriva, le varie
forme di selezione, migrazione. Il concetto di fithess e le complesse dinamiche dell’adattamento. L'impredicibilita degli esiti dell'evoluzione
attraverso processi simulati. | contributi di fine ‘900: teoria neutrale e quasi-neutrale dell'evoluzione molecolare, il modello dell'orologio
molecolare, gradualismo vs equilibri punteggiati, adattamento ed “exaptation”, il concetto di contingenza, la selezione parentale.

L’evoluzione nell’era post-genomica: la Sintesi Estesa. Il concetto di “sviluppo costruttivo” e di “causalita reciproca”. L’ereditarieta

epigenetica e il trasferimento genico orizzontale. La formazione di geni de-novo. Variabilita e selezione leggendo il genoma umano: il ruolo del
“genetic hitch-hiking”, della “background selection”, della “biased gene conversion”. Il microbiota umano e il concetto di olobionte. Costruzione
di nicchia ed eredita ecologica. La teoria del replicatore universale di Richard Dawkins e la selezione multilivello. Evo-devo: storia, principi ed
esempi. Le tecniche di manipolazione del genoma e I'evoluzione non-naturale: CRISPR/Cas9 e gene drive.

Bibliografia e materiale didattico

Selezione di articoli per attivita seminariale (scaricabili da Moodle)

Power Point delle lezioni (scaricabili da Moodle)

Estratti da: "Storia del pensiero bioloico evolutivo" di P. Pagano, “The Origin of species" _"The selfish gene" R. Dawkins; Saggi di
S.J. Gould

Siti web (Pikaia.eu)

Indicazioni per non frequentanti

ichiedere un colloquio col docente per concordare le modalita per la
preparazione dell'esame.
sergio.tofanelli@unipi.it

Modalita d'esame
L'esame consiste in un colloquio in cui verra richiesto allo studente di argomentare uno o piu aspetti teorici affrontati durante il corso e di
discutere uno dei casi-studio approfonditi a lezione attraverso letture critiche e seminari.

Note
La frequenza é fortemente consigliata vista l'interattivita della proposta didattica.
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